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Trawl Vision Mobile

La siguiente aplicacion esta dirigida a pescadores,
estudiantes e ingenieros vinculados con la actividad
pesquera, con el fin de contribuir a mejorar la
eficiencia de las artes de pesca y el aporte de
conocimiento para la preservacion de los recursos
naturales a largo termino.
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Trawl Vision Mobile | Empresa

AcruxSoft desde el afio 2000, desarrolla herramientas J | rRAwL vison wosie
tecnologicas y servicios profesionales que colaboran con
la mejora de la actividad pesquera a nivel mundial.

Su objetivo es el aporte de conocimiento para la
preservacion de los recursos naturales en base a un
enfoque ecosistemico pesquero.

www.acruxsoft.net — info@acruxsoft.com.uy




Trawl Vision Mobile | Justificacion

De acuerdo al informe oficial Sofia, FAO (2018 y 2020), entre el 75 y 80 % de la
produccion mundial de pescado proviene del arrastre.

Desde el punto de vista economico, la pesca de arrastre simboliza la
generacion de nuevos empleos, reactivacion economica y la seguridad
alimentaria de muchas familias.

El incremento en los precios de combustible se mantiene al alza en estos
ultimos afos, ocasionando una fuerte suba en los costos de produccion.

Es imperioso el desarrollo de herramientas tecnologicas y accesibles para los
pescadores, enfocadas a potenciar los sistemas de arrastre con menores
costos de produccion y un desarrollo sustentable de los recursos naturales.
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Contenido

La aplicacion relne algoritmos matematicos e
informacion con registros de evidencias empiricas
exitosas, obtenida por expertos internacionales en
base a campafas de investigacion.

El sistema fue creado para ser utilizado de una
forma practica e intuitiva apoyando a los
pescadores, rederos y cientificos en sus decisiones
diarias.

El lenguaje de programacion utilizado es de primer
nivel mundial. Esto nos permite poder agregar
contenido y actualizaciones de manera remota, sin
necesidad de que el usuario reinstale la app.



TVM - Menu principal

'V I TRAWL VISION MOBILE

El sistema contiene algoritmos que permiten evaluar y oo
diagnosticar el aparejo de pesca. Presenta soluciones practicas y T
procedimientos didacticos actualizados en: propulsion, ilfhcles
despliegue, angulos de ataque, seleccion y calibracion de los Puertas
portones, seleccion y tipos de cables, guinches, calculos de B e iianasive
flotacion, lastre, peso, area, cortes de los parios, coeficiente de e R
abertura de mallas U1y U2, copos, eficiencia técnica, tipos de
mallas, entre otras...

Panos

Preguntas frecuentes

&




TVM - Ahora toda la informacion al alcance de su mano...
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TVM - Propulsion

La funcion permite calcular la fuerza total de empuje del
buque y la tension en los cables de arrastre de acuerdo
a sus caracteristicas...

Beneficios de los resultados

Es fundamental conocer el empuje real del buque, para
saber como distribuir nuestros recursos energeticos
dentro del sistema de arrastre de una forma inteligente.




TVM - Cable de arrastre

La aplicacion presenta una metodologia nueva y practica qué permite
seleccionar y comparar diferentes tipos de cable de arrastre a través de
calculos e informacion empirica.

Ingresando la potencia del buque, podemos calcular los rangos minimos vy
maximos empleados en la industria pesquera: diametros, peso por metro,
alma AM, alma AT, carga de rotura y cotejarla con los ultimos registros
empiricos exitosos de la flota internacional.

les de arrastre

Cables de arrastre

Potencia Principal (HP)

2200

CALCULAR

Diametro del cable 26.00 mm
(min)

Diametro del cable 28.00 mm
(max)

Peso por metro 287 kg/m
(min)

Peso por metro 3.15 kg/m
(max) AM

Peso por metro 2.94 kg/m
(max) AT

Carga de rotura 38.43 kN
(min)

©)




TVM - Cable de arrastre | Informacion

Presionando el icono de Informacion, podemos acceder a las Cables de arrastre
. . . . Los siguientes resultados
novedades sobre los diversos y recientes materiales, ventajas y fueron extraidos de los
buques de arrastre del
criterios de seleccion. atlantico sury la flota del

Mediterraneo.

La informacion contiene, los cables de arrastre mas utilizados en el NOTA

Relacion del diametro del
cable INOX en funcién a la

mundo con sus caracteristicas, durabilidad, carga de rotura del e ih . losBiiles

pesqueros del Mediterraneo:

acero inoxidable, acero galvanizado y el cabo Dynemma. Erer e




TVM - Capacidad del guinche de pesca

De acuerdo a las caracteristicas del guinche de pesca y del
cable remolque (diametro y peso) , podemos calcular la
longitud del cable y peso al 100 % y 90 % de la capacidad del
guinche.

Tipo A

Guinches

1500




TVM - Guinches de pesca \ tipo Ay tipoB

Para realizar el calculo primero debemos clasificar la forma del tambor de estiba del guinche en tipo A o tipo B.

Jousti g
@ mayor
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TVM - Guinches de pesca | Resultados

Los resultados nos ofrece la posibilidad de estimar el
costo necesario de los diferentes tipos de cables o
malletas, en funcion a la capacidad y caracteristicas
estructurales del guinche.

CALCULAR

Resultados
Capacidad del
guinche 480479
Peso del cable 8762.02
Q0% de
capacidad 4381.01
guinche
Peso cable
Q0%
capacidad




TVM - ;Cual es la puerta mas eficiente?

Las puertas de arrastre representan el 25 % del consumo de la energia
empleada y son las responsables de mantener el arte de pesca en la posicion
correcta y expandir nuestra capacidad de captura.

La APP calcula el area, peso y los consumos de las puertas de acuerdo: a
la potencia del barco, tipo de buque, velocidad de arrastre, tipo de pesca y
propiedades hidrodinamicas de las puertas (Cl y CD). Los resultados
provienen de registros empiricos y funciones matematicas.

Puertas de arrastre

Seleccion de Puertas

Resistencia y Expansion




TVM - Puertas de arrastre | Ingreso de datos y resultados

Seleccion de puertas

ncipal (HP)

Al fresco

Simple

CALCULAR

ltad.

Simple

CALCULAR

Tiro estimado
en los cables
de arrastre
Consumo
estimado de
las puertas
Area estimada
de las puertas

Area minima
Area maxima
Peso minimo

Peso maximo

(i) Informacion y sugerencias sobre
las puertas de arrastre. (ver mas en
preguntas frecuentes).

Resultado de la funcion matematica.

Resultados extraidos de referentes

de la flota pesquera internacion
rangos maximos Yy minimos,
funcion a la potencia ingresada.

al,
en



TVM - Puertas de arrastre | Eficiencia

erza de resiste.. © erza de resiste. ©

Fuerza de resistencia y
expansion de las puertas

Salada

CALCULAR

tado:
Fuerza de
resistencia

CALCULAR Fuerza de
expansion

Salada

;Como seleccionar y medir el
rendimiento de un porton?

Los resultados nos permiten medir y
seleccionar  diferentes  tipos de
portones de acuerdo a  sus
propiedades hidrodinamicas,
determinadas por sus coeficientes:
lateral (Cl), coeficiente de resistencia
(Cd), velocidad de arrastre, area vy tipo
de agua (salada o dulce).



TVM — Puertas de arrastre | MAXIMO RENDIMIENTO

Ejemplo: comparamos mismas areas y velocidad, con diferentes coeficientes hidrodinamicos Cl, Cd.

Salada

CALCULAR

Ingreso de datos

Area-= 5m2
Velocidad = 3 kts.
Cd =0,89

Cl= 16

Resultados

Mayor rendimiento

Fuerza de resistencia 534,00 kgf.
Fuerza de expansion 993,72 kgf.

MAYOR EXPANSION con menor consumo

Fuerza de

expansion

Ingreso de datos

Area= 5m2
Velocidad = 3 kts.
Cd =087

Cl = 0,93

Resultados

Menor rendimiento

Fuerza de resistencia 577.60 kgf.
Fuerza de expansion 540.33 kgf.

Menor expansiéon con MAYOR CONSUMO



TVM — Sistemas de arrastre

de arrastre

Simple

Demersales
Crustaceos (Gambas)
Doble red

3 Remolques

2 Remolques

Otros

Pareja

Tangones




TVM - Sistemas de arrastre | Ingreso de datos y resultados

mas de arras..

Demersales

d de arrastre (kts)

Long. de red (m

67

Long. relinga superior (m

70

Long. de brida

45

(6]

Apertura de relinga sup.

—o

CALCULAR \

Resultados
Distancia entre puntas de alas|
Apertura de puertas: 74.60 m

Apertura de red: 21.00
Angulo de ataque: 962 °

Apertura de relinga sup

Apertura de relinga sup

—0

CA

LAR

Resultados

Distancia entre puntas de ala:
Apertura de puertas: 9946
Apertura de red: 28.00

Area barrida pueriés: 16859.47 m?
Volumen agua fi Volumen aguaAiltrada: 175.54 m*/s

GD%



TVM - Sistemas de arrastre | Resultados

La aplicacion ofrece la posibilidad de calcular, diagnosticar y corregir el despliegue de los diferentes
sistemas para especies demersales y crustaceos.

Sus resultados sugieren y permiten calcular: angulos de ataques, aperturas de red, puertas y optimos
despliegues de la relinga superior.

10%

Resultados
Distancia entre puntas de alas: 60 %
Apertura de puertas: 14919 m
Apertura de red: 42.00 m
Angulo de ataque: 18.27 ©
Area barrida puertas: 16859.47 m?
Volumen agua filtrada: 175.54 m3/s




TVM — (Cual es la apertura correcta de mired?

La aplicacion compara los resultados obtenidos con multiples registros de aparejos exitosos,
identificando su nivel de eficiencia con los siguientes colores.

EXITOSO

Resultados
Distancia entre puntas de alas: 60 %
Apertura de puertas: 14919 m
Apertura de red; 4200 m
Angulo de ataque: 18.27 ©
Area barrida puertas: 16859.47 m?
Volumen agua filtrada: 17554 m®/s

EFICIENCIA MEDIA

Resultados
Distancia entre puntas de alas: 54 %
Apertura de puertas: 13427 m
Apertura de red: 3780 m
Angulo de ataque: 16.38 °
Area barrida puertas: 15329.76 m?
Volumen agua filtrada: 157.99 m®/s

BAJA EFICIENCIA

Resultados
Distancia entre puntas de alas: 44 %
Apertura de puertas; 10941 m
Apertura de red: 30.80 m
Angulo de ataque: 13.29 °
Area barrida puertas: 12671.08 m?
Volumen agua filtrada: 128.73 mi/s

/

\/

V.



TVM - Sistemas de arrastre | Eficiencia Técnica

El software permite medir la eficiencia tecnica a traves del volumen de agua filtrada y area arrastrada
desde las puertas, dichos parametros son fundamentales para medir la magnitud o comparar la
capacidad productiva entre las redes de arrastre.

(250malias x 200mm) / 1000 = 50,0 m

CIRCULO DE PESCA 117, 2 m

216mallagx 200mm) /1000 =432 m

VOLUMEN DE AGUA
FILTRADA

Volumen de agua filtrada 175,6 m? seg. Area arrastrada desde las puertas 15,600 m2.



TVM - Diagnéstico del sistema de arrastre

La aplicacion puede diagnosticar los resultados y  sugerir
correcciones basadas en experiencias exitosas, (presionar el
icono de informacion (i), ubicada en la parte superior derecha de
la pantalla)

mas de arras.. O
1 Su despliegue
geomeétrico es exitoso en
comparacion con multiples
sistemas de produccioén
industrial.

= Los rangos considerados
en amarillo, significa que el
sistema trabaja bien pero se
podria mejorar.

= El sistema esta fuera de

los rangos de despliegue

exitoso, para lograr una

mayor rendimiento del

sistema de arrastre  ==——=p
CERRAR




TVM - Flotacion y lastre

Para el calculo de la flotacion y el lastre utilizamos un
criterio racional basado en calculos, datos empiricos e
informacion de las uUltimas tendencias internacionales.

Presionando el icono (i) podra recibir sugerencias de las
empresas lideres e informacion con tablas de
referencias y diferentes modalidades de flotacion
(hidrodinamicas e hidrostaticas).

Flotacion y Lastre
Flotacion y Lastre

Longitud Relinga Superior (m)

56

Sistema de pesca

Demersal

CALCULAR

Flotacion m

268.80 kgf

Lastre

205.68 kg

Flotacion ma

672.00 kgf

111 (@) <

@




TVM - Flotacién y lastre | Resultados

La aplicacion provee resultados con rangos maximos y minimos de la

flotacion y el lastre necesario para la pesca demersal y de crustaceos.

ma de pe

Crustaceos

10080 kgf

116.85 kg

12320 kgf
‘

135.52 kg

—_

— Crustaceos

Sistema de pesca

Demersal

CALCULAR

Flotacion min

268.80 kgf

Lastre

205.68 kg

Flotacion maxima

672.00 kgf
st

73920 kg

. Demersales

Flotacion y Lastre

Longitud Relinga Superior (m)

56

Sistema de pesca

Demersal

CALCULAR

Flotacion minima

268.80 kgf

Lastre
295.68 kg
Flotacion maxima

672.00 kgf

o




TVM - Flotacién y lastre | Informacién actualizada

Mediante las "Preguntas frecuentes en la opcion "¢Como mejorar la

. . . : ;:Como mejorar la flotaci..
flotacion?" podra acceder a novedades sobre los diversos flotadores, E -
tablas de referencias, dimensiones, beneficios, desventajas y sugerencias. Sistemas de_
flotacion HIDRODINAMICOS
= : Los sistemas
FUERZA HIDROSTATICA DE FLOTACION (B) REFERENCIA | TAMANO | FLOTABILDAD Profund'ldod th’.nd' AGUIERO .Fuerzu hidrodinamicos llamados
frobojo  |Maxima | g |impacho '
comercialmente
T T T T T T T T T T N9O/17A 200mm | 2860g | 1200m |1700m | 21mm | 45Kg “aeroplanes, Flyer, kite o
SsSOssOssOssOssOssOssOssOssOssOss I aeroplanos” su efecto es al
I TITANIUM.20/20 | 200 mm 2450¢ 1400m (2000m | 21mm | 60Kg contrario a las boyas
TENSJONDE_ = | JENSIONOE NSO/ISA | 280mm | 8100g | 1050m [1500m | 2nm | S5Kg T hidrostaticas, ya que por
,Wﬁ:" o su forma utilizan el pasaje
“““ TITANIUM.28/20 | 280 mm 7110q 1400m | 2.000m | 24mm | 60Kg [ LY del agua para su elevacion,
e Bp 2 aligual que el ala de un
ARRR AR ARERNRRRR R —' A avion.
FUERZA DE GRAVEDAD (W) ) . #gie
REACCION . i Los flotadores hidrostaticos
tDEL FONDO \‘, - trabajan diferente, cuanto

mas rapido se remolcan
CERRAR




TVM — TrawlVisionMovile

AcruxSoft hizo posible que desde su movil
o celular, pueda crear pafo a pafo y
corregir en minutos su red de pesca...

Lider mundial en el desarrollo de software
para la pesca de arrastre.

www.acruxsoft.net info@acruxsoft.com.uy




TVM - Paiios | Todos los resultados en tu mévil

TRAWL VISION MOBILE

Cortes, largo de cabos, peso de los
e pafios, areas de hilo, copos mallas e ‘
—— cuadradas y diamantes... SN




TVM Paiios | ingreso de datos

La aplicacion nos brinda la posibilidad de calcular:
cortes simetricos y asimetricos de los pafos, disefio oo

de copos, calcular las longitudes de tramos de las m
relingas, disefios con mallas cuadradas, diamantes,
peso del pafio, area del hilo, filtracion (U1y U2) vy

area del pafio.

16.00

Diamante Area del pafio 167.0400

Area del hilo

0.5 Peso del pafio




TVM Paiios | Resolucion de tipos de paios

Derecho fijo
Simétrico

Simétrico
I
16.00

16.00

14.48

Area del pafio Area del pafio Area del pafio Area del pafho

Area del hilo Area del hilo Area del hilo Area del hilo

Peso del pafo Peso del pano 3 k Peso del pafio 5 Peso del pano ) Peso del pafio




TVM Paiios | Resultados

Longitud en metros del panel superior, en funcion
16,00 —M> -
del N° de mallas x tamafios de las mallas x

Longitud en metros del panel lateral
Coeficiente de abertura horizontal U1.

izquierdo, en funcion del N° de mallas x
tamafios de las mallas x Coeficiente de abertura
vertical U2 y angulo del corte. <« \
16.06 13.92 —>  Longitud en metros del panel lateral derecho, en
funcion del N° de mallas x tamafios de las mallas x
Coeficiente de abertura vertical U2 y angulo del corte.

Corte del pafio izquierdo. <——— AB N N
Corte del pafio derecho.
Para acceder a la modalidad de
uso de los cortes, presione el Longitud en metros del panel inferior, en funcion
icono de informacion (i). 8.00 — > del N° de mallas x tamafios de las mallas x
Coeficiente de abertura horizontal U1.

Area del pafio 167.04000  [m?]

Area del hilo o superficie solida. <—— Areadelhilo 14.40000 [m?] EL peso del pafio esta en funcion a las dimensiones
Peso del pafio 755733 lkg] N ingresadas y runnage o rendimiento del pafio (m/kg).



TVM Paiios | Unidades y nomenclaturas de FAO

Runnage - La mayoria de los catalogos de materiales muestran esta informacion de gran utilidad que
indica la cantidad de hilo, en metros/kilogramo. En este software se pueden utilizar _ e
Metros/Kilogramos, para calcular el peso por panel. A traves de estos resultados, podemos conocer Diarante

mas detalladamente las propiedades del hilo, unificar o distribuir pesos dentro de la red y hacer un U1
0.5

calculo preciso de la cantidad de hilo necesaria para la construccion de la red de arrastre.

Uz

0.87

» U1 es igual al porcentaje de trabajo del eje transversal de la malla, perpendicular a la direccion del TS e Cona

eje de arrastre. Derecho fijo
» U2 Es igual al porcentaje longitudinal de trabajo de la malla que determina la longitud de la red de N
arrastre durante el despliegue de los paneles. W7 77 72 724 4 2

"Diametro del hilo: diametro del hilo en milimetros.

Longitud de la malla: longitud de malla estirada en milimetros.




TVM Paiios | Unidades y nomenclaturas de FAO

NUmero de mallas superiores

Numero de mallas de altura

NUumero de mallas inferiores




TVM Paiios | Unidades y nomenclaturas de FAO

Propiedad y método de definicion de cortes.

Los cortes en los pafios determinan los angulos de ataque y su conjunto el
angulo de ataque de la red, producto del nimero de mallas superior e inferior
y su longitud.

Los cortes de los paneles se definen como N, By T, segun la terminologia de
FAO (1N2B, 1T3B, AB...)

Para calcular los cortes en un pafio primero debemos definirlo como:
a) SIMETRICO.
b) ASIMETRICO.




TVM Paiios | Cortes y tipos de mallas

Pafios simétricos
Los cortes son iguales en ambos lados del pafio y se modifican en funcion al cambio en el numero de mallas.

Los pafios simétricos se utilizan para definir el dorso, vientre, square, copos...
El usuario determinara el tipo de malla cuadrada o diamante, los graficos son meramente ilustrativos.
o Diamante Cuadrada
RESULTADOS PARIO SIMETRICOS N °200 mallas .
16,00 m N°200 mallas N °200 mallas
I Calculados 9
BN Datos ingresados " = 3 <
S ¢ b © N = -
Largo de mallas = 160 mm © 0 € N e o
£ R [ 2 o o g
o 3 o)
<> U1=0,50 IR 3 : 5 3
— o [y
U2 =0,87 > 5 z
=
@
16,00 m 22,46 m

Ul=0,702
U2 =0,702 800m
N° 100 mallas




TVM Paiios | Calcular un paiio asimétrico

Pafios asimétricos

Para definir un pafio asimeétrico, primero debemos asignar un corte del lado izquierdo o derecho del pafio, (ejemplo: 1IN2B,
1N2T, AB), luego la aplicacion calculara el otro corte del pafio en funcion, al nimero de mallas ingresadas.

Identificacion de los cortes
IZQUIERDO, estan ubicados del lado izquierdo de la pantalla.

DERECHO, estan del lado derecho de la pantalla. 60 mallas
= 3
. ) (— Corte ingresado o < 3
EJEMPLO PANO ASIMETRICO  — por el usuario. kol g %
E %
2 %
o O (o)
B Cortes calculado o N @
por el software. 2 1;
o) ¢
. O
Nota: La aplicacion calcula las longitud de cada lado del pafio, en funcion al corte x nimero de 120 mallas

mallas x la longitud de la malla x el coeficiente de estiramiento del pafio (U1,U2).



TVM - Preguntas frecuentes

Las preguntas frecuentes ofrecen informacion y conceptos
tecnologicos de relevancia internacional.

La informacion se actualizara en forma peridédica vy
automatica, siendo una fuente de conocimiento de los
ultimos avances en productos, tecnologias y rendimientos,
vinculados con la pesca de arrastre.

¢Cuadles son las aperturas y
angulos mas eficientes en
una red?

¢Coémo mejorar la apertura
vertical de una red de
arrastre?

¢Como mejorar la flotacion
en una red?

¢CoOmo se miden las redes
de arrastre?

¢Como medir la capacidad
de captura en una red?

¢Coémo clasificar los
portones?




(QX‘,

FUERZA DEL CABLE
\_ DE REMOLQUE

FUERZAS
HIDRODINAMICAS
TOTALES

¢Como calcular la longitud
de los pies de gallo?

e e = e e ¢Coémo incrementar la
== apertura de los portones?

¢Coémo medir el angulo de
ataque de un porton?

¢Coémo mejorar el
rendimiento del portéon?

¢Coémo se mide el centro
de gravedad de un porton?

(250mallas x 200mm) /1000 = 50,0 m

¢Cuales son las fuerzas
que actuan en los
portones?

CIRCULO DE PESCA 117,2m

/ﬁﬁm S 200mm) ] TBA) =

216mallasx 200mm) / 1000 =432 m

VOLUMEN DE AGUA
FILTRADA




TVM - Version 1.0.0 - Requerimientos

- Laaplicacion funciona en dispositivos Android y
proximamente en iPhone.

- Parainstalarse debe entrar al sitio web de Acruxsoft
www.acruxsoft.net desde su dispositivo movil, ingresar
a productos, descargar e instalar la aplicacion, la cual
le solicitara sus datos para enviarle la clave de
activacion.

TRAWL VISION MOBILE



http://www.acruxsoft.net/

AcruxSoft agradece a la empresa Estremar por su apoyo en el desarrollo
de esta herramienta y a todos sus participantes que hicieron posible su
desarrollo: Cap. Luis Pérez Aguila, Ing. Rafael Olivera, Cap. Felipe
Barros, Lic. Celso Bring,

Cap. Frank Chalkling

www.acruxsoft.net
Info@acruxsoft.com.uy
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